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1. Цель производственной практики 
 
Целью проведения производственной практики является закрепление теоретических и прак-

тических знаний обучающихся, полученных в процессе изучения дисциплин, развитие навыков 
практической профессиональной деятельности.  

 
2. Задачи производственной практики 

 
Основной задачей производственной практики является формирование профессиональных 

навыков, максимальное приближение студентов к современным условиям развития производствен-
ных и экономических отношений для более эффективной подготовки высококвалифицированных 
специалистов, обладающих необходимыми практическими навыками и теоретическими   знаниями, 
адаптированных к специфическим условиям работы и технологическим особенностям производства 
ЗФ ПАО «ГМК «Норильский никель».  

Частными задачами производственной технологической (проектно-технологической) прак-
тики являются: 

• развитие общепрофессиональные, профессиональные и универсальные компетенции, необ-
ходимые для включения в профессиональную деятельность,  

• приобщение к социальной среде предприятия (организации) с целью приобретения соци-
ально-личностных компетенций, необходимых для работы в профессиональной сфере  

• изучение организационной структуру предприятий по месту прохождения практики и дей-
ствующей в нем системы управления 

• ознакомление с содержанием основных работ и исследований, выполняемых на предприятии 
или в организации по месту прохождения практики; 

• освоение приемов, методов и способов выявления, наблюдения, измерения и контроля пара-
метров производственных, технологических и других процессов в соответствии с профилем 
подготовки; 

• участие в конкретном производственном процессе или исследованиях; 
• подготовка документации и участие в работе предприятия; 
• овладение приемами, методами и способами обработки, представления и интерпретации ре-

зультатов проведенных практических исследований; 
• развитие деловых качеств будущего специалиста; 
• сбор необходимых материалов для написания выпускной квалификационной работы.  

 
3. Типы, способы, формы и места проведения производственной практики 
 
            Формой проведения производственной практики является активная практика, в ходе которой 
студенты выступают в роли исполнителей работ по ведению технологического процесса или лабо-
раторных исследований. 

 
3.1. Тип производственной практики: технологическая (проектно-технологическая) практика.  

 
3.2. Способ проведения практики – стационарная/выездная. 

 
3.3. Форма проведения практики – дискретная. 

В случае особых условий предусмотрено проведение производственной практики в дистан-
ционном формате с использованием электронных и информационных технологий. 
 
 



3.4. Места проведения практики  
 

Производственной практика проводится на договорной основе на металлургических и иссле-
довательских предприятиях ЗФ ПАО «ГМК «Норильский никель» и предприятиях Группы «Норни-
кель», лабораториях кафедры металлургии цветных металлов НГИИ.  

В период практики студенты подчиняются правилам внутреннего распорядка, промышлен-
ной безопасности и охране труда, установленным в подразделении и на рабочих местах. 

 
4. Место производственной практики в структуре ОПОП ВО 
 

Сроки и продолжительность проведения производственной (технологической (проектно-тех-
нологической) практики устанавливаются в соответствии с учебными планами и календарным учеб-
ным графиком (5, 7 семестры для очной формы обучения, 7, 9 для очно-заочной, заочной форм обу-
чения). 

Общая трудоемкость производственной практики составляет 15 зачетных единиц, 540 академи-
ческих часов, 10 недель. 

 
4.1. Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика относится к 
обязательной части Блока 2 «Практика» основной профессиональной образовательной программы 
бакалавриата направления подготовки 23.03.02 «Металлургия». 
 
4.2. Для прохождения данной производственной практики необходимы следующие знания, 
умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами и практиками: 
 
           Производственной технологической (проектно-технологической) практики предшествует 
изучение дисциплин: металлургия меди, никеля кобальта, теория электрометаллургических процес-
сов, теория пирометаллургических процессов, теория гидрометаллургических процессов. 

 
Знания: основных понятий, принципов и технологий в металлургии; основные формулы и 

методики расчетов металлургических печей и оборудования; сущность технологических процессов 
в металлургии. 

Умения: пользоваться принципами разработки технических решений и технологий в обла-
сти металлургии; анализировать качество технологического процесса по результатам аналитиче-
ского контроля; осуществлять контроль качества продукции по результатам аналитического кон-
троля. 

Навыки: расчета рационального состава шихты для осуществления металлургических про-
цессов; пользования научно – технической и технологической документацией; логического творче-
ского и системного мышления. 

 
4.3. Перечень последующих учебных дисциплин и (или) практик, для которых необходимы 
знания, умения и навыки, формируемые данной практикой: 
 

Результаты обучения, полученные при прохождении данной производственной практики, 
необходимы при изучении дисциплин учебного плана: производство меди; производство никеля и 
кобальта; переработка техногенных ресурсов; для производственной (преддипломной) практики, 
написания курсовых работ и выпускной квалификационной работы. 
5. Перечень планируемых результатов обучения по практике 
 

Процесс прохождения практики направлен на формирование элементов следующих компе-
тенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 23.03.02 «Металлур-
гия»:  



а) общепрофессиональные:  
-способен решать задачи профессиональной деятельности, применяя методы моделирования, 

математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания (ОПК-1); 
- способен участвовать в проектировании технических объектов, систем и технологических 

процессов с учетом экономических, экологических и социальных ограничений (ОПК-2); 
- способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, используя знания в 

области проектного менеджмента (ОПК-3); 
- способен проводить измерения и наблюдения в сфере профессиональной деятельности, об-

рабатывать и представлять экспериментальные данные (ОПК-4); 
- способен решать научно-исследовательские задачи при осуществлении профессиональной 

деятельности с применением современных информационных технологий и прикладных аппаратно-
программных средств (ОПК-5); 

- способен принимать обоснованные технические решения в профессиональной деятельно-
сти, выбирать эффективные и безопасные технические средства, и технологии (ОПК-6); 

- способен анализировать, составлять и применять техническую документацию, связанную с 
профессиональной деятельностью, в соответствии с действующими нормативными документами 
металлургической отрасли (ОПК-7); 

- способен понимать принципы работы современных информационных технологий и исполь-
зовать их для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-8). 

б) профессиональные  
- способен производить расчеты технологических параметров процессов производства и об-

работки цветных металлов, а также изделий из них (ПК-1); 
- владеет знаниями о физико-химической сущности процессов производства цветных метал-

лов (ПК-2); 
- способен проводить расчеты для выбора оборудования (ПК-3). 
 

Таблица 1 

Код компетенции Индикаторы до-
стижения 

Планируемые результаты обучения по практике 

Знать (1) Уметь (2) Владеть (3) 

ОПК-1 способен 
решать задачи 
профессиональ-
ной деятельности, 
применяя методы 
моделирования, 
математического 
анализа, есте-
ственнонаучные и 
общеинженерные 
знания  

ОПК-1.1 
Применяет ме-
тоды моделирова-
ния, математиче-
ского анализа, 
естественнонауч-
ные и общеинже-
нерные знания для 
решения задач   
профессиональ-
ной деятельности 

фундаменталь-
ные основы есте-
ственнонаучных 
дисциплин необ-
ходимых при ре-
шении техноло-
гических задач 

собирать   и   ана-
лизировать ис-
ходные данные, 
необходимые 
для расчета тех-
нологических 
показателей 

навыками сбора 
и анализа исход-
ных данных, с 
использованием 
математического 
анализа и мето-
дов моделирова-
ния 

ОПК-2 способен 
участвовать в про-
ектировании тех-
нических объек-
тов, систем и тех-
нологических 
процессов с уче-

ОПК-2.1.  
Формулирует в 
рамках поставлен-
ной цели проекта 
совокупность за-
дач, обеспечиваю-
щих ее достиже-
ние  

методы диагно-
стики эколого-
экономического 
и социального 
состояния пред-
приятия и инди-

анализировать 
социо-эколого-
экономическое 
состояние пред-
приятия 

методиками диа-
гностирования, 
анализа социо-
эколого-эконо-



том экономиче-
ских, экологиче-
ских и социаль-
ных ограничений  

ОПК-2.2. 
Выбирает опти-
мальный способ 
решения задач, 
учитывая эконо-
мические, эколо-
гические и соци-
альные ограниче-
ния 

каторы устойчи-
вого развития и 
качества жизни 

мического состо-
яния предприя-
тия 

ОПК-3 способен 
участвовать в 
управлении про-
фессиональной 
деятельностью, 
используя знания 
в области проект-
ного менеджмента  

ОПК-3.1. Анали-
зировать причины 
снижения каче-
ства технологиче-
ских процессов и 
предлагать эффек-
тивные способы 
повышения каче-
ства производства 
работ при выпол-
нении различных 
технологических 
операций 

передовые миро-
вые технологии 
производства 
цветных метал-
лов 

на основе ана-
лиза выбрать 
наиболее без-
опасные техно-
логии 

навыками вы-
бора передовых 
технологии 

ОПК-3.2. Демон-
стрировать 
навыки использо-
вания современ-
ных инструментов 
и методов плани-
рования и кон-
троля проектов, 
связанных с 
осложнениями, 
возникающими 
при производстве 
работ 

ОПК-4 способен 
проводить измере-
ния и наблюдения 
в сере профессио-
нальной деятель-
ности, обрабаты-
вать и представ-
лять эксперимен-
тальные данные  

ОПК-4.1. 
Уметь проводить 
измерения и 
наблюдения в 
сфере профессио-
нальной деятель-
ности 

основные поня-
тия в области 
метрологии, ор-
ганизацию и тех-
ническую базу 
метрологиче-
ского обеспече-
ния предприятия 

использовать на 
практике норма-
тивные доку-
менты в сфере 
метрологии, 
стандартизации 
и сертификации 

требованиями 
технических ре-
гламентов к без-
опасности в 
сфере професси-
ональной дея-
тельности 

ОПК-4.2. 
Владеть навыками 
обработки и пред-
ставления экспе-
риментальных 
данных 



ОПК-5 способен 
решать научно-ис-
следовательские 
задачи при осу-
ществлении про-
фессиональной 
деятельности с 
применением со-
временных ин-
формационных 
технологии и при-
кладных аппа-
ратно-программ-
ных средств  

ОПК-5.1  
Владеет современ-
ными   информа-
ционными   техно-
логиями   и   при-
кладными аппа-
ратно-программ-
ными средствами  

методики прове-
дения научных 
исследований и 
основные инфор-
мационные тех-
нологии и при-
кладные аппа-
ратно-программ-
ные средства 

использовать 
прикладные ап-
паратно-про-
граммные сред-
ства для обра-
ботки данных 
научных иссле-
дований 

навыками обра-
ботки данных 
научных иссле-
дований с помо-
щью прикладные 
аппаратно-про-
граммные сред-
ства 

ОПК-5.2. 
Применяет инфор-
мационные   тех-
нологии для реше-
ния научно-иссле-
довательских за-
дач при осуществ-
лении профессио-
нальной деятель-
ности 

ОПК-6 способен 
принимать обос-
нованные техни-
ческие решения в 
профессиональ-
ной деятельности, 
выбирать эффек-
тивные и безопас-
ные технические 
средства, и техно-
логии  

ОПК-6.1.  
Принимает обос-
нованные техни-
ческие решения в 
профессиональ-
ной деятельности 

особенности тех-
нологического 
процесса и тре-
бования безопас-
ного проведения 

использовать 
знания техноло-
гического про-
цесса для обеспе-
чения требова-
ния безопасно-
сти 

навыками прове-
дение технологи-
ческих процес-
сов с учетом пра-
вил безопасно-
сти 

ОПК-6.2. 
Выбирает эффек-
тивные и безопас-
ные технические 
средства, и техно-
логии 

ОПК-7 способен 
анализировать, со-
ставлять и приме-
нять техническую 

ОПК-7.1. Осу-
ществляет сбор 
исходных данных 
для составления 

требования, 
предъявляемые к 

составлять и 
применять тех-

навыками со-
ставления и при-



документацию, 
связанную с про-
фессиональной 
деятельностью в 
соответствии с 
действующими 
нормативными 
документами ме-
таллургической 
отрасли  

технического про-
екта на проектиро-
вание технологи-
ческого процесса, 
объекта 

технической до-
кументации 

ническую доку-
ментацию, свя-
занную с про-
фессиональной 
деятельностью в 
соответствии с 
действующими 
нормативными 
документами ме-
таллургической 
отрасли 

менения доку-
ментацию, свя-
занную с про-
фессиональной 
деятельностью 

ОПК-7.2. Умеет 
разрабатывать и 
оформлять 
научно-техниче-
скую и проектную 
документацию, 
составлять слу-
жебную докумен-
тацию, обзоры, 
публикации, ре-
цензии, выпол-
нять требования 
нормоконтроля 
при оформлении 
научно-техниче-
ских отчетов 

ОПК-8 способен 
понимать прин-
ципы работы со-
временных ин-
формационных 
технологий и ис-
пользовать их для 
решения задач 
профессиональ-
ной деятельности 

ОПК-8.1  
Владеет принци-
пами работы со-
временных ин-
формационных 
технологий и ис-
пользовать их для 
решения задач 
профессиональ-
ной деятельности 

Знает основы ин-
форматизации 
производствен-
ных процессов  

Уметь пользо-
ваться современ-
ными информа-
ционными тех-
нологиями и ис-
пользовать их 
для решения за-
дач профессио-
нальной деятель-
ности 

Владеет принци-
пами работы со-
временных ин-
формационных 
технологий и ис-
пользовать их 
для решения за-
дач профессио-
нальной деятель-
ности 

ПК-1 способен 
производить рас-
четы технологиче-
ских параметров 
процессов произ-
водства и обра-
ботки цветных ме-
таллов, а также из-
делий из них 

ПК-1.1.  
Знать технологи-
ческие процессы и 
оборудование 

основные зако-
номерности про-
текания метал-
лургических 
процессов 

применять зна-
ния основных за-
кономерностей 
протекания ме-
таллургических 
процессов для 
повышения эф-
фективности 
производства 
цветных метал-
лов 

навыками при-
менения знаний 
основных зако-
номерностей 
протекания ме-
таллургических 
процессов для 
повышения эф-
фективности 
производства 
цветных метал-
лов 

ПК-1.2.  
Уметь разрабаты-
вать предложения 
по совершенство-
ванию технологи-
ческих процессов 
и оборудования 
ПК-1.3.  
Владеть навыками 
разработки пред-
ложения по совер-
шенствованию 
технологических 
процессов и обо-
рудования 



ПК-2 владеет зна-
ниями о физико-
химической сущ-
ности процессов 
производства 
цветных металлов 

ПК-2.1.  
Знать меры и сред-
ства управления 
качеством продук-
ции 

физико-химиче-
скую сущность 
процесса произ-
водства цветных 
металлов 

использовать 
знания физико-
химическую 
сущность про-
цесса для осу-
ществления тех-
нологического 
процесса 

навыками ис-
пользования зна-
ний физико-хи-
мической сущно-
сти процесса для 
осуществления 
технологиче-
ского процесса 

ПК-2.2.  
Уметь проводить 
анализ технологи-
ческих процессов 
для улучшения в 
технике и техно-
логии 
ПК-2.3.  
Владеть навыками 
улучшения в тех-
нике и технологии 

ПК-3 способен 
проводить рас-
четы для выбора 
оборудования 

ПК-3.1.  
Знать физико-хи-
мическую сущ-
ность процессов 
при производстве 
цветных металлов 

особенности тех-
нологического 
процесса 

анализировать 
качество техно-
логического про-
цесса по резуль-
татам аналитиче-
ского контроля 

навыками ана-
лиза качества 
технологиче-
ского процесса 

 
 
6. Структура и содержание практики 
 

Содержание производственной технологической (проектно-технологической) практики 
приведено в таблицах 2.1. и 2.2.  

Таблица 2.1. 

5 семестр (очная форма обучения) 
7 семестр (очно-заочная и заочная форма обучения) 

Трудоемкость составляет 9 зачетных единиц, 324 академических часа, 6 недель 
 

№ Разделы (этапы) 
практики 

Содержание  
раздела (этапа) 

Код компе-
тенции 

Трудоем-
кость (в ака-
дем. часах) 

Формы текущего 
контроля 

1.  Инструктаж по про-
мышленной без-
опасности и охране 
труда 

Охрана труда и по-
жарная безопасность 
на рабочем месте 

ОПК-6  
ОПК-7 

16 Сдача экзамена 
по ПБ и ОТ на 
предприятии 

2.  Обучение рабочей 
профессии (для оч-
ной формы обуче-
ния) 

Обучение рабочей 
профессии в соответ-
ствие с профилем 
подготовки в вузе 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

160 Квалификацион-
ный экзамен 



3.  Изучение техноло-
гического процесса 
и производствен-
ных схем 

Схема завода, схема 
передела, его место и 
назначение в техно-
логической цепочке 
завода 

ПК-1 
ОПК-8 

50 Собеседование 
на предприятии с 
наставником и 
ответы на во-
просы 

4.  Изучение техноло-
гического процесса 
и производствен-
ных схем 

Устройство и техно-
логическая схема 
цепи аппаратов. Вза-
имосвязь аппаратов с 
другими технологи-
ческими агрегатами 
и участками 

ПК-1 
ОПК-8 
 

52 Собеседование 
на предприятии с 
наставником и 
ответы на во-
просы 

5.  Систематизация 
фактического и ли-
тературного мате-
риала, наблюдения 

Составление пись-
менного отчета по 
ПП 

ОПК-7 
ОПК-8 

40 Собеседование 
на предприятии с 
наставником и 
сдача отчета на 
кафедре 

6.  Коммуникация в 
устной форме 

Аттестация на пред-
приятии (для очной 
формы обучения) 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-8 
 

1 Защита практики 
на предприятии, 
решение аттеста-
ционной комис-
сии 

7.  Коммуникация в 
устной и письмен-
ной формах 

Защита отчета по ПП 
на кафедре 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-8 

1 Защита отчета по 
ПП с предостав-
ление письмен-
ного отчета  

8.  Коммуникация в 
устной и письмен-
ной формах 

Сдача дифференци-
рованного 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-8 

4 Сдача дифферен-
цированного от-
чета по практике 

 ИТОГО 324  
 

Таблица 2.2. 

7 семестр (очная форма обучения) 
9 семестр (очно-заочная и заочная форма обучения) 

Трудоемкость составляет 6 зачетных единиц, 216 академических часов, 4 недели 
 

№ Разделы (этапы) 
практики 

Содержание  
раздела (этапа) 

Код компе-
тенции 

Трудоемкость 
(в академ. ча-

сах) 

Формы текущего 
контроля 

1.  Инструктаж по про-
мышленной без-
опасности и охране 
труда 

Охрана труда и по-
жарная безопас-
ность на рабочем 
месте 

ОПК-6  
ОПК-7 

16 Сдача экзамена 
по ПБ и ОТ на 
предприятии 

2.  Изучение техноло-
гического процесса 
и производствен-
ных схем 

Характеристика ис-
ходного сырья и ма-
териалов, использу-
емых в процессе 

ОПК-6 
ПК-2 
ОПК-8 

30 Собеседование 
на предприятии с 
наставником и 
ответы на во-
просы 



3.  Систематизация 
фактического и ли-
тературного мате-
риала, наблюдения 

Физико-химические 
основы процесса 

ОПК-6 
ПК-3 

30 Собеседование 
на предприятии с 
наставником и 
ответы на во-
просы 

4.  Систематизация 
фактического и ли-
тературного мате-
риала, наблюдения 

Состав и основные 
свойства продуктов 
плавки, норматив-
ные документы, ре-
гламентирующие 
процесс. 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-3 

30 Собеседование 
на предприятии с 
наставником и 
ответы на во-
просы 

5.  Систематизация 
фактического и ли-
тературного мате-
риала, наблюдения 

Организация произ-
водства участка, от-
деления, цеха 

ПК-2 
ПК-3 
 

30 Собеседование 
на предприятии с 
наставником и 
ответы на во-
просы 

6.  Отработка навыков 
и приемов ведение 
технологического 
процесса 

Освоить приемы и 
методы труда при 
ведении технологи-
ческого процесса 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

30 Собеседование 
на предприятии с 
наставником  

7.  Систематизация 
фактического и ли-
тературного мате-
риала, наблюдения 

Составление пись-
менного отчета по 
ПП 

ОПК-7 
ОПК-8 

44 Собеседование 
на предприятии с 
наставником и 
сдача отчета на 
кафедре 

8.  Коммуникация в 
устной форме 

Аттестация на пред-
приятии (для очной 
формы обучения) 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-8 

1 Защита практики 
на предприятии, 
решение аттеста-
ционной комис-
сии 

9.  Коммуникация в 
устной и письмен-
ной формах 

Защита отчета по 
ПП на кафедре 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-8 

1 Защита отчета по 
ПП с предостав-
ление письмен-
ного отчета  

10.  Коммуникация в 
устной и письмен-
ной формах 

Сдача дифференци-
рованного 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-8 

4 Сдача дифферен-
цированного от-
чета по практике 

 ИТОГО 216  
 
 
7. Практика для инвалидов и лиц с ОВЗ 
 

Практическая подготовка для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и ин-
валидов проводится с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных воз-
можностей и состояния здоровья. 
 



8. Формы отчетности и промежуточной аттестации по производственной (технологической 
(проектно-технологической) практике 
 

Формой отчётности по итогам производственной технологической (проектно-технологиче-
ской) практики является письменный отчет, который предоставляется руководителю практики от 
кафедры. Содержание отчета определяется программой практики и индивидуальным заданием. 

В отчете должны указываться: руководитель-консультант от предприятия, место прохожде-
ния практики (отдел, служба). Перечисляются виды работ, выполняемые обучающимся на данном 
этапе практики, приводятся примеры расчетов, в которых обучающийся принимал участие и пере-
чень документации, с которой обучающийся ознакомился. Отчет оформляется на листах формата 
А4 и сопровождается титульным листом (приложение 3) и бланком с индивидуального задания на 
учебную практику (приложение 1,2 (для очной, очно-заочной, заочной форм обучения). Объем от-
чета по практике должен составлять 15-30 листов машинописного текста. 

После прохождения производственной технологической (проектно-технологической) прак-
тики обучающийся подлежит аттестации на предприятии (очная форма обучения). В состав аттеста-
ционных комиссий включаются ведущие специалисты предприятий, руководители практики от ка-
федры, руководитель производственной практики УМУ.  

После аттестации на производстве (очная форма обучения) и представления аттестационного 
листа (приложение 4) руководителю производственной практики УМУ обучающийся допускается 
к сдаче дифференцированного зачета на выпускающей кафедре. Оценка по практике приравнива-
ется к оценкам по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успевае-
мости обучающегося.  

Обучающийся подготавливает презентацию согласно индивидуальному заданию, проходит 
процедуру защиты на кафедре и получает оценку по практике. Итоговая форма контроля по прак-
тике – дифференцированный зачет. 
 
9. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации 
по производственной практике 
 
9.1. Паспорт фонда оценочных средств 

Таблица 3 
Соответствие разделов (этапов) практики, 

результатов обучения по практике и оценочных средств 
 

№ 
п/п 

Контролируемые разделы (этапы) 
практики 

Код контролируемой 
компетенции (компетен-

ций)  

Наименование  
оценочного средства 

1.  Охрана труда и пожарная безопас-
ность на рабочем месте 

ОПК-6  
ОПК-7 

Собеседование по ОТ 

2.  Получение рабочей профессии в ЧОУ 
ДПО «Корпоративный университет 
«Норильский Никель» или индивиду-
ально на предприятии 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

Квалификационный экза-
мен 



3.  Схема завода, схема передела, его ме-
сто и назначение в технологической 
цепочке завода 

ПК-1 
ОПК-8 

Отметка наставника в ин-
дивидуальном задании, 
проверочные вопросы 

4.  Устройство и технологическая схема 
цепи аппаратов. Взаимосвязь аппара-
тов с другими технологическими аг-
регатами и участками 

ПК-1 
ОПК-8 
 

Отметка наставника в ин-
дивидуальном задании, 
проверочные вопросы 

5.  Характеристика исходного сырья и 
материалов, используемых в процессе 

ОПК-6 
ПК-2 

ОПК-8 

Отметка наставника в ин-
дивидуальном задании, 
проверочные вопросы 

6.  Физико-химические основы процесса ОПК-6 
ПК-3 

Отметка наставника в ин-
дивидуальном задании, 
проверочные вопросы 

7.  Состав и основные свойства продук-
тов плавки, нормативные документы, 
регламентирующие процесс. 

ОПК-3 
ОПК-7 
ПК-3 

Отметка наставника в ин-
дивидуальном задании, 
проверочные вопросы 

8.  Организация производства участка, 
отделения, цеха 

ПК-2 
ПК-3 
 

Отметка наставника в ин-
дивидуальном задании, 
проверочные вопросы 

9.  Приемы и методы труда при ведении 
технологического процесса 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

Отметка наставника в ин-
дивидуальном задании, 
проверочные вопросы 

10.  Составление письменного отчета по 
ПП 

ОПК-7 
ОПК-8 

Проверка и защита от-
чета 

11.  Аттестация на предприятии (для оч-
ной формы обучения) 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-8 

Аттестационный лист с 
решением комиссии 

12.  Защита отчета по ПП на кафедре и 
сдача дифференцированного зачета 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-8 

Дифференцированный 
зачет 

 

 

 

 

 

 



9.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания 
 

Таблица 4 
Показатели оценивания результатов обучения по практике 

 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

5 

«отлично» 

демонстрирует способность применять знание теоретического мате-
риала при выполнении заданий по практике, последовательно и пра-
вильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли 
и делать необходимые выводы 

4 

«хорошо» 

демонстрирует способность применять знание теоретического мате-
риала при выполнении заданий по практике, последовательно и пра-
вильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли 
и делать необходимые выводы, допускает единичные ошибки, ис-
правляемые после замечания преподавателя 

3 

«удовлетворительно» 

демонстрирует отдельные, несистематизированные навыки, не спо-
собен применить знание теоретического материала при выполнении 
заданий по практике, испытывает затруднения и допускает ошибки 
при выполнении заданий, выполняет задание при подсказке препо-
давателя, затрудняется в формулировке выводов 

2 

«неудовлетворительно» 

не способен правильно выполнить задания по практике 

 

9.3.  Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 
 

№ П/П Вопрос Компетенция 
1 1.  На чем основано технологии переработки медно-никелевого кон-

центрата в ПВП? 
2.  На чем основано технологии переработки медно-никелевого кон-
центрата в ПВ? 
3.  На чем основано технологии переработки медно-никелевого кон-
центрата в РТП? 
4.  На чем основана технология получения файнштейна? 
5. На чем основана технология переработки шлака? 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 
ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

2 1. Характеристика исходного сырья и материалов, используемых в процессе 
2. Физико-химические основы процесса 
3. Признаки нормальной работы печи, определение времени выпуска про-
дуктов плавки 
4. Требования, предъявляемые к качеству материалов, изделий, сырья (виды 
брака, причины и способы его предупреждения и устранения) 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 



ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

3 1. При каких температурах проводится плавка медно-никелевых концентра-
тов? Какие реакции при этом протекают? 
2. Что называется окислительным обжигом? При каких температурах его 
проводят?  
3. Какие реакции при этом протекают? 
4. Что называется электролизом?  
5. Какие реакции протекают при электролизе водных растворов?  
6. Какие ПАВ применяются при электролизе меди? 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 
ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

4 1. В каких случаях проводят внеплановый инструктаж? 
2.В каких случаях применяются средства индивидуальной защиты? 
3.Применение какой спецодежды обязательно для работников рабочих про-
фессий со стажем работы в производственном подразделении менее трех 
лет? 
4.Допускается ли применение неисправных и непригодных для эксплуата-
ции СИЗ (не соответствующих по защитным свойствам, вышедших из 
строя)? 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 
ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

5 1. Изобразить схематически ПВ 
2. Изобразить схематически ПВП 
3. Изобразить схематически Конвертор 
4. Изобразить схематически Электропечь 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 
ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

6 1.  Составление отчета с помощью «Microsoft office» 
2. Приведение чертежей «Автокад» / «Компас» 
 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 
ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

7 1.  Устройство и технологическая схема цепи аппаратов? 
2. Взаимосвязь аппаратов с другими технологическими агрегатами и участ-
ками? 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 



3. Основное назначение металлургического агрегата? 
4. Какие достоинства и недостатки используемого металлургического агре-
гата? 
 

ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 
ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

8 1. Рассчитать тепловой эффект реакций, протекающих при плавке медно-ни-
келевого концентрата в ПВП. 
2. Рассчитать тепловой эффект реакций, протекающих при плавке медно-ни-
келевого концентрата в ПВ. 
 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 
ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

9 1. Минералогический и химический состав сырья, поступающего на плавку 
в ПВП? 
3. Минералогический и химический состав сырья, поступающего на плавку 
в ПВ? 
4.  Минералогический и химический состав сырья, поступающего на элек-
тролиз? 
 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 
ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

10 1. Рассчитать основное оборудование по производительности передела, его 
габариты и количество 

ОПК-1 
ОПК-2 
ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ОПК-6 
ОПК-7 
ОПК-8 
ПК-1 
ПК-2 
ПК-3 

 
 
10. Перечень учебной литературы и методических материалов, в том числе ресурсов сети 
«Интернет» 

 
1. Баймаков, Ю.В. Электролиз в гидрометаллургии/Ю.В. Баймаков, А.И. Журин.-М.: Металлургия, 

1977.-336 с. - Текст: непосредственный. 

2. Борбат, В.Ф. Новые процессы в металлургии никеля и кобальта/ В.Ф. Борбат [и др.]- М.: “Метал-

лургия”, 1983, 543 с. -Текст: непосредственный. 



3. Козюра А.И. Автогенная плавка в печах взвешенной плавки/ А.И. Козюра, В.Ф. Борбат-М.: “Ме-

таллургия”, 1983, 243 с. - Текст: непосредственный. 

4. Ванюков, А.В. Комплексная переработка медного или никелевого сырья/ А.В. Ванюков, Н.И. Ут-

кин - Челябинск: “Металлургия”, 1988, 431с. – Текст: непосредственный. 

5. Блатов, И.А. Обогащение медно-никелевых руд / И.А. Блатов. – М.: Руда и металлы, 1998. – 224 

с.– Текст: непосредственный. 

6. Глинка, Н.Л. Общая химия/Н.Л. Глинка. – Москва: Интеграл- пресс, 2000. – 728 с. – Текст: непо-

средственный. 

7. Лазарев, В.И. Развитие плавки Ванюкова с обеднением шлаков/В.И.Лазарев [и др.]//Цветные ме-

таллы- 2000. - №6. - С. 33-36 -Текст: непосредственный 

8. Уткин Н. И. Производство цветных металлов/ Н.И. Уткин – М: Интермет Инжиниринг, 2002 — 

442 с – Текст: непосредственный. 

9. Резник, И.Д. Никель. Т. 3: учеб. пособие/И.Д.Резник, Г.П. Ермаков, Я.М. Шнеерсон. – М: ООО 

Наука и технологии, 2003. – 608 с. – Текст: непосредственный. 

10. Производство металлов за полярным кругом: под. Ред. Н.Г. Кайтмазова; технологическое посо-

бие для инженерно-технических работников, специалистов, рабочих структурных подразделений 

ЗФ ОАО «ГМК «Норильский никель» и широкого круга заинтересованных читателей. – Норильск, 

2007. – 296 с.– Текст: непосредственный. 

11. Бурухин, А.Н. Общие основы получения цветных металлов / А.Н. Бурухин [и др.]. - Москва: 

2009. – 135 с.– Текст: непосредственный. 

12. Марченко, Н. В.   Металлургия тяжелых цветных металлов [Электронный ресурс]: учеб. пособие 

/ Н. В. Марченко, Е. П. Вершинина, Э. М. Гильдебрандт ; Сиб. федерал. ун-т. - Красноярск: ИПК 

СФУ, 2009. - Режим доступа: http://files.lib.sfukras.ru/ebibl/umkd/1821/u_manual.pdf - Загл. с титул. 

экрана.  

13. Процессы и аппараты цветной металлургии: учебник для вузов/ под ред.  С.С.Набойченко. – 

Екатеринбург: УГТУ -УПИ, 2009. – 700с. –Текст: непосредственный. 

14. Атлас минерального сырья, технологических промышленных продуктов и товарной продукции 

ЗФ ОАО ГМК «Норильский никель»: под общей редакцией Л.Б. Цымбулова /ЗФ ПАО «ГМК «Но-

рильский никель»; ООО «Институт Гипроникель» - Руда и металлы. Москва, 2010. – 330 с. – Текст: 

непосредственный. 

15. Металлургия редких металлов: учебное пособие/ В.Б Фомичев, О.В. Носова, Л.В. Крупнов; Но-

рильский гос. индустр. Ин-т. – Норильск: НГИИ, 2019. – 116 с. – Библиогр.: с. 113 (17 назв.). – ISBN 

978-5-89009-702-6. – Текст: непосредственный. 

16. Переработка техногенных ресурсов: учебное пособие/ О.В. Носова, Е.В. Салимжанова, В.Б. Фо-

мичев: Норильский гос. индустр. Ин-т. – Норильск: НГИИ, 2019 – Текст: непосредственный. 



17. Теория пирометаллургических процессов: учебное пособие/ О.В. Носова, В.Б. Фомичев, Л.В. 

Крупнов Норильский гос. индустр. Ин-т. – Норильск: НГИИ, 2019. – Текст: непосредственный 

18. Введение в профиль: учебное пособие/ Л.И. Рогова; Министерство науки и высшего образования 
РФ, Заполярный государственный университет им. Н.М. Федоровского. – Норильск: ЗГУ, 2021. – 
130 с. – Библиогр.: 127-128. - ISBN 978-5-89009-750-7. – Текст: непосредственный. 

Интернет-ресурс:  
1. Сетевая электронная библиотека на платформе ЭБС «ЛАНЬ» 
2. ЭБС ЛАНЬ Коллекция «Инженерно-технические науки- Издательство Горная книга» 
3. ЭБС ЛАНЬ Коллекция «Инженерно-технические науки- Издательство МИСИС» 
4. URL: https://chemege.ru/sposoby-polucheniya-metallov/ 
5. URL: https://www.rudmet.ru/catalog/journals/4/ (Цветные металлы) 
6. URL: https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=69237 (Культура. Наука. Производство.) 
7. URL: https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=63824 (НАУЧНЫЙ ВЕСТНИК АРКТИКИ) 
 
1. Материально-техническое обеспечение базы, необходимой для проведения практики 

 
Материально-техническое обеспечение производственной технологической (проектно-тех-

нологической) практики предоставлено оборудованием заводов, фабрик, цехов, участков, лабора-
торий и проектно-конструкторских отделов, в которых проходит практика, а также помещениями 
для проведения лекционных, практических и лабораторных работ кафедры металлургии цветных 
металлов НГИИ: 

108 аудитория  
 

Электропечи; лабораторная установка по дроблению, измельче-
нию, классификации, флотации и др. 

112 аудитория Амперметр; вольтметр; водяная баня; титровальные установки; 
магнитные мешалки; фотоколориметр; рН метр; весы аналитиче-
ские и др. 

116 аудитория Электролизная ванна; вискозиметр; анализатор влажности и др. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://chemege.ru/sposoby-polucheniya-metallov/
https://www.rudmet.ru/catalog/journals/4/
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=69237
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=63824


Приложение 1 
Для очной формы обучения 

 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Заполярный государственный университет им. Н.М. Федоровского» 
 
 

СОГЛАСОВАНО:                                                                        УТВЕРЖДАЮ: 
Руководитель ___________                                                              Зав. кафедрой ___________ 
           (профильная организация) 
________________(__________)                                                                                __________________(_________)     

                       

 

И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О Е    З А Д А Н И Е 
 

для прохождения производственной  
технологической (проектно-технологической) практики 

                                                                                           

             в период с _________ 20    г.  по _________ 20    г. 
 

Студент(-ка) _________________________________________________________________ 
Профиль подготовки /специализация ____________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

Курс ____________________                      Группа __________________________________ 

Профильная организация ______________________________________________________ 

Место практики      ______________________________________________________________________________ 
указать цех, участок, отдел и т.д. 

Руководитель практики от кафедры _________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________________ 
                                                                                             должность, ФИО, служебный телефон 

Руководитель практики от профильной организации _____________________________________ 
____________________________________________________________________________________________________ 

должность, ФИО, служебный телефон 
 
 

 

Прибыл на практику                                                                    Выбыл с практики 
«_____»______________20    г.                                                                                       «______»______________20     г. 

Специалист ОРП                                                                               Специалист ОРП 
_______________ (_____________)                                                                                 ________________(____________) 
М.П.                                                                                                                                                                        М.П. 



№ 
п/п Содержание задания Срок 

выполнения 
Отметка о 

выполнении 
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 

Руководитель практики от кафедры_____________________________(___________________) 

Руководитель практики от профильной организации _____________(___________________) 

Задание принял   ______________________________________________(___________________) 
 

 

 



Приложение 2 
Для очно-заочной и заочной форм обучения 

 
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 
«Заполярный государственный университет им. Н.М. Федоровского» 

 
 

                                                                                                    УТВЕРЖДАЮ: 
                                                                                                                                  Зав. кафедрой ____________ 

                                                                                         __________________(_________)     
 

 

И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О Е    З А Д А Н И Е 
 

для прохождения производственной  
технологической (проектно-технологической) практики 

                                                                                           

             в период с _________ 20    г.  по _________ 20    г. 
 

Студент(-ка) _________________________________________________________________ 
Профиль подготовки /специализация ____________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

Курс ____________________                      Группа __________________________________ 

Профильная организация ______________________________________________________ 

Место практики      ______________________________________________________________________________ 
указать цех, участок, отдел и т.д. 

Руководитель практики от кафедры _________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________________ 
                                                                                             должность, ФИО, служебный телефон 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



№ 
п/п Содержание задания Срок 

выполнения 
Отметка о 

выполнении 
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 

Руководитель практики от кафедры_____________________________(___________________) 

Задание принял   ______________________________________________(___________________) 
 

 
 
 
 



Приложение 3 
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 
«Заполярный государственный университет им. Н.М. Федоровского» 

 

 

 

 

 

Отчет о прохождении производственной  

технологической (проектно-технологической) практики 

 

 

 Студент(ка)  
группы 
 

 
____________________ 

 ФИО ____________________ 
 

  Руководитель   произ-
водственной практики от 
кафедры МЦМ (ФИО):        
 

 
 
 

____________________ 
 

                                

 

 

 

 
Норильск, 20__ 

 
 
 



Приложение 4 
Для очной формы обучения 

 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Заполярный государственный университет им. Н.М. Федоровского» 
 
 

АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ 
за 5 семестр ____________ учебного года 

 
Ф.И.О студента: Иванов Иван Иванович 
Курс 3 Группа    
Профиль подготовки: «Металлургия цветных металлов» 
Место практики:  

 
ХАРАКТЕРИСТИКА   УЧЕБНОЙ   ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 
Средний балл за предыдущий семестр:  
 

ХАРАКТЕРИСТИКА   ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ   ПРАКТИКИ 
 
1.Вид выполненных работ, результаты _____________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________ 
2. Личные и деловые качества (компетенции) 
______________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________ 
3. Качество подготовленного отчета______________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
4. Рекомендации руководителя по дальнейшему профессиональному развитию (указать по каким 
конкретным направлениям усилить подготовку студента) ___________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
Ф.И.О., должность__________________________________________________________________________________ 

(руководителя практики на предприятии) 
Рекомендации комиссии по перемещению в следующем семестре: 
_____________________________________________________________________________________________________ 

(указать   конкретное   место, должность, участок, отдел) 
 

Замечания и предложения студента по организации практики: 
_____________________________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________________________ 
 
РЕШЕНИЕ аттестационной комиссии______________________________________________________________ 

                                                             (аттестован, не аттестован) 
Председатель аттестационной комиссии____________________________________________________________ 

(дата,   подпись,   Ф.И.О.) 
Члены аттестационной комиссии:___________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
 
С аттестационным листом ознакомлен: _____________________________________________________________ 

                                                                (подпись студента)   
м.п. 



Для очной формы обучения 
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 
«Заполярный государственный университет им. Н.М. Федоровского» 

 
 

АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ 
за 7 семестр _________________ учебного года 

 
Ф.И.О студента: Иванов Иван Иванович 
Курс 4 Группа    
Профиль подготовки: «Металлургия цветных металлов» 
Место практики:  
 

ХАРАКТЕРИСТИКА   УЧЕБНОЙ   ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

Средний балл за предыдущий семестр:  
 

ХАРАКТЕРИСТИКА   ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ   ПРАКТИКИ 
 
1.Вид выполненных работ, результаты _____________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________ 
2. Личные и деловые качества (компетенции) 
______________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________ 
3. Качество подготовленного отчета______________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
4. Рекомендации руководителя по дальнейшему профессиональному развитию (указать по каким 
конкретным направлениям усилить подготовку студента) ___________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
5. Рекомендуемая тема ВКР_________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
Ф.И.О., должность__________________________________________________________________________________ 

(руководителя практики на предприятии) 
 
Рекомендации комиссии по перемещению в следующем семестре: 
_____________________________________________________________________________________________________ 

(указать   конкретное   место, должность, участок, отдел) 
Замечания и предложения студента по организации практики: 
_____________________________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________________________ 
РЕШЕНИЕ аттестационной комиссии______________________________________________________________ 

                                                             (аттестован, не аттестован) 
Председатель аттестационной комиссии____________________________________________________________ 

(дата,   подпись,   Ф.И.О.) 
Члены аттестационной комиссии: __________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________ 
С аттестационным листом ознакомлен: _____________________________________________________________ 

                                                                    (подпись студента) 
м.п. 



 
Лист согласования 

Программа производственной технологической (проектно-технологической) практики 
по направлению подготовки 22.03.02 «Металлургия» 

 
И.о. декана ГТФ  Е.В. Лаговская 
Начальник УМУ  З.К. Кутателадзе  
Руководитель производственной практики  Т.Г. Гатина 
Заведующий библиотекой  Г.И. Волегова 

 

 

 

 

 

 
 


	Формой проведения производственной практики является активная практика, в ходе которой студенты выступают в роли исполнителей работ по ведению технологического процесса или лабораторных исследований.
	3.1.  Тип производственной практики: технологическая (проектно-технологическая) практика.
	3.2.  Способ проведения практики – стационарная/выездная.
	3.4. Места проведения практики
	Производственной практика проводится на договорной основе на металлургических и исследовательских предприятиях ЗФ ПАО «ГМК «Норильский никель» и предприятиях Группы «Норникель», лабораториях кафедры металлургии цветных металлов НГИИ.
	В период практики студенты подчиняются правилам внутреннего распорядка, промышленной безопасности и охране труда, установленным в подразделении и на рабочих местах.
	Сроки и продолжительность проведения производственной (технологической (проектно-технологической) практики устанавливаются в соответствии с учебными планами и календарным учебным графиком (5, 7 семестры для очной формы обучения, 7, 9 для очно-заочной...
	4.1.  Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика относится к обязательной части Блока 2 «Практика» основной профессиональной образовательной программы бакалавриата направления подготовки 23.03.02 «Металлургия».
	4.2. Для прохождения данной производственной практики необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами и практиками:
	Производственной технологической (проектно-технологической) практики предшествует изучение дисциплин: металлургия меди, никеля кобальта, теория электрометаллургических процессов, теория пирометаллургических процессов, теория гидрометаллург...
	4.3. Перечень последующих учебных дисциплин и (или) практик, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной практикой:
	Результаты обучения, полученные при прохождении данной производственной практики, необходимы при изучении дисциплин учебного плана: производство меди; производство никеля и кобальта; переработка техногенных ресурсов; для производственной (преддипломно...
	5.  Перечень планируемых результатов обучения по практике
	9.1. Паспорт фонда оценочных средств
	9.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
	9.3.  Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся

	1.  Материально-техническое обеспечение базы, необходимой для проведения практики
	Приложение 1
	Для очной формы обучения
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
	И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О Е    З А Д А Н И Е
	для прохождения производственной
	технологической (проектно-технологической) практики
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	Прибыл на практику                                                                      Выбыл с практики
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	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
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